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Espoco de Calibracio de Eletrocardiografos e Esteira Ergométrica

A calibragdo de eletrocardiografos acoplados a esteiras ergométricas ¢ uma pratica essencial para garantir
a confiabilidade e a precisdo na realizagdo de exames de esforgo. Esses equipamentos combinam o
registro da atividade elétrica do cora¢do com a avaliagdo da resposta cardiaca a estimulos fisicos,
exigindo atencdo especial a normas técnicas e padrdes de desempenho.

e Frequéncia de Calibracao
Recomenda-se que os equipamentos sejam calibrados periodicamente, geralmente uma vez por
ano ou apds manutenc¢do corretiva, para garantir a precisdo dos registros de ECG e do controle
da velocidade e inclinagdo da esteira.
Testes adicionais podem ser necessarios antes de grandes estudos clinicos ou em caso de
irregularidades detectadas nos exames.
e Parimetros Verificados
A calibracdo deve abranger tanto o eletrocardidgrafo quanto a esteira ergométrica, incluindo:
e Para o eletrocardiografo:
o Sensibilidade e ganho: Garantia de que os sinais elétricos sdo corretamente
amplificados e exibidos.
o Rejeicao de ruidos: Avaliagdo da capacidade de filtrar interferéncias, como ruidos de
rede elétrica e movimento do paciente.
o Velocidade do papel e linearidade: Testes para assegurar a precisdo do registro grafico
dos tragados.
e Para a esteira ergométrica:
o Velocidade e inclinacfo: Verificacdo de que os pardmetros configurados na interface
do sistema sdo executados corretamente pela esteira.
o Tempo de resposta: Avaliacdo da precisdo nas mudangas de velocidade e inclinagdo
durante o exame.
o Sincronizacio com 0 ECG: Garantia de que os dados da esteira estdo integrados
adequadamente com o registro do eletrocardidgrafo.

e 4. Equipamentos Utilizados na Calibracao
Simuladores de ECG: Dispositivos que geram sinais padrio para verificar a precisao dos
registros do eletrocardiografo.
Tacometros e inclindmetros: Ferramentas para medir a velocidade e a inclinagdo da esteira
ergométrica, garantindo a conformidade com os valores configurados.

e 5.Documentacio e Certificacio
Ap6s a calibragdo, deve ser emitido um laudo técnico contendo as informagdes do equipamento,
parametros ajustados, ferramentas utilizadas e o nome do responsavel técnico.
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CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO DE ELETROCARDIOGRAFO N2 2604261566
Data : |16/O4/2026 | Hora: |11:19 | Sugestdo préxima calibragdo: |16/O4/2027
Contratada:|Cardioequipo Eletromedicina Comercial Ltda. CNPJ:(47.577.523/0001-69
Endereco:|Rua Dona Veridiana, 111 - Santa Cecilia - S.Paulo / SP Insc.Est.;|110.554.143.117
Temperatura ambiente: °C | Humidade relativa do ar: %
Contratante:|SERVICO S DA C. C. DO EST. S.P - SECONCI Contato : Telef.:|(11) 3664-5854
Enderego:|AV FRANCISCO MATARAZZO 74 CEP:|50010-00 | Cidade/UF: S&o Paulo
CPF/CNPJ:|61.687.356/0001-30 E-mail :|guilherme.martins@seconci-sp.org.br
EQUIPAMENTO SOB ENSAIO (ESE)
Equipamento: Eletrocardiografo Marca: Micromed Modelo: Ergo PC 13
N2 Série: 306094 Patrimonio: Classe: Il Tipo: CF

PADROES UTILIZADOS PARA ENSAIO :

Simulador de Eletrocardiograma
Marca: R&D Mediq Modelo: Hand Sim - HS-14 N2 Serie: 9823049
Certificado de calibracdo N2: 400.17708/25 Data: 21/07/2025 Validade: 21/07/2026
Certificadora: Universo Comércio de Maquinas e Calibragdo Ltda.

Termo Higrémetro
Marca: Minipa Modelo: MT-242 Ne Serie: N&o consta
Certificado de calibragdo n2: 400.17674/25 Data: 14/07/2025 Validade: 14/07/2026
Certificadora: Universo Comércio de Maquinas e Calibragdo Ltda.

Esperado Tolerancia Obtido

Amplitude (Medidas na derivagao DIll do Equipamento sob ensaio) : Situagdo
mm +0ou- mm mm
Fungdo "D" do Simulador de ECG - Onda quadrada 1 mV 2 Hz: 10 1 10 Aprovado
Fungdo "2" do Simulador de ECG - Sinal de ECG derivagdo DIl : 10 1 10 Aprovado
Frequéncia (Batimentos por minuto. bpm) Esperado Tolerancia  Obtido Situagdo
bpm % bpm
Fungdo "0" do simulador de ECG - Sinal de ECG 30 BPM : 30 5 30 Aprovado
Fungdo "2" do simulador de ECG - Sinal de ECG 80 BPM : 80 5 80 Aprovado
Fungdo "4" do simulador de ECG - Sinal de ECG 240 BPM : 240 5 241 Aprovado
Velocidade de registro : Esperado  Tolerancia  Obtido Situagdo
mm % mm
25 mm/seg. - Fung¢&o"2" do Simulador (80BPM) ECG - 8 QRSs: 150 mm 5 150 Aprovado
50 mm/seg. - Fungdo"0" do Simulador (30 BPM) ECG-4 QRSs: 150 mm 5 150 Aprovado
O equipamento foi considerado Aprovado em todas as medidas do ensaio.
Assinado de forma
THIAGO digital por THIAGO
Thiago Fel’reira da A5§inadodeforma digital por CICERO ALVES ClCERO ALVES
Costa e JOSE:3343738 JOSE:33437389807
CPE-001.136.812:83 Derlos0sobi 17 133814 0300 9807 Dados: 2026.04.17
13:28:29 -03'00'
Técnico executor Técnico responsavel
Thiago Ferreira-CPF:001.136.812-83 Thiago Cicero Alves José - CREA: 2619083176

CARDIOEQUIPO ELETROMEDICINA COMERCIAL LTDA.
Rua Dona Veridiana, 111 - Higiendpolis - 01238-010 - Sdo Paulo - SP
www.cardioequipo.com.br - Telef.: (11) 2609-7848
CNPJ :47.577.523/0001-69




Relatério de Teste

Modelo: Ergo pc 13 Nro.de Série: 306094 Data 16/04/2026  Hora: 11:19
PADRAO UTILIZADO PARA AFERICAO

Calibrador de ECG marca R&D Mediq modelo HS-14 N° de série: 98230490
Certificado de calibragdo n°: 400.17708/25 / DATA: 21/07/2025 VALIDADE: 21/07/2026
CERTIFICADOR: CNciso. Com.de Instrum. De Precisdo Ltda.

Aplicada amplitude na derivagdo DIII do equipamento sob ensaio
Onda quadrada 1 mv 2 H
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'Aplicada frequéncia (Bétimehtos por minuto. bpm) sob ensaio
Sinal de ECG 30 BPM

] R
\JL/\ A r\Ji,/\; AJnl/\ dﬂMlMﬁM M

% . =

- ey
e le NI MR D e 'J/Lj

S nal de ECG 240 BPM

u b 'ww\ 'u *wm w L4 j. JLJ m

Aplicado veloc1dade de reglstro sob ensaio
25 mm/seg. - 8 QRSs Sinal de ECG 80 BPM
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COMENTARIOS: REGISTROS APROVADOS DE ACORDO COM AS NORMAS DO FABRICANTE
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RCE - RELATORIO DE CALIBRACAO DE ESTEIRA Ne 2604261566
| Data : |16/04/2026 | Hora: |10:38 | Sugestdo proximo ensaio : |16/O4/2027 |
Contratada:|Cardioequipo Eletromedicina Comercial Ltda. CNPJ:[(47.577.523/0001-69
Endereco:|Rua Dona Veridiana, 111 - Santa Cecilia - S.Paulo / SP Insc.Est.:[{110.554.143.117
Temperatura ambiente:| °C | Humidade relativa do ar: %
Contratante:|SERVICO S DA C. C. DO EST. S.P - SECONCI Contato : Telef.:l(ll) 3664-5854
Endereco: AV FRANCISCO MATARAZZO 74 CEP:({50010-00 | Cid./UF: Sdo Paulo
CPF/CNPJ:|61.687.356/0001-30 E-mail :|guilherme.martins@seconci-sp.org.br
EQUIPAMENTO SOB ENSAIO (ESE)
Equipamento: Esteira Ergométrica Marca: Micromed Modelo: Standard
N2 Série: 51350201 Patriménio: Classe: | Tipo: CF

PADROES UTILIZADOS PARA ENSAIO :

TacOmetro digital

Marca: Instrutherm Modelo: TD 806 Ne Serie: 994892172
Certificado de calibragdo N2: 400.17707/25 Data: 21/07/2025 Validade: 21/07/2026
Certificadora: Universo Comércio de Maquinas e Calibragdo Ltda.
Inclinémetro
Marca: N/A Modelo:  Digital Ne Serie: 366846
Certificado de calibragdo n2: 400.18703/25 Data: 21/07/2025 Validade: 21/07/2026

Certificadora: Universo Comércio de Mdquinas e Calibragdo Ltda.

ENSAIOS DE AFERICAO DE VELOCIDADE

Niveis de Velocidade Comandado pelo Medido pelo Erro de Toleréncia ( + 10%) Situacio
Software Km/h tacoOmetro Km/h Exatiddo Minimo |Maximo ¢
1 2,5 2,48 -0,02 2,25 2,75 Aprovado
8 7,97 -0,03 7,2 8,8 Aprovado
3 12 11,7 -0,3 10,8 13,2 Aprovado
ENSAIOS DE AFERICAO DE INCLINACAO
Comandado pelo Medido pelo Tolerancia
Niveis de Inclinacdo P o P Desvio encontrado Situacao
Software (%) Inclinbmetro (+5%)
1 10 10 0 9 11 Aprovado
2 20 20 0 18 22 Aprovado
O equipamento foi considerado Aprovado em todas as medidas do ensaio.
Thiago Ferreira Assinado de forma THIAGO CICERO Assinado de forma
digital por Thi igital

da Costa e fa Gt ALVES CCEROALVES

CPF-001 .136.8 CPF-001.136.812-83 JOSE:334373898 JOSE:33437389807

Dados: 2026.04.17 Dados: 2026.04.17

12-83 13:27:48 -03'00' 07 13:27:58 -03'00"
Técnico executor Técnico responsavel
Thiago Ferreira-CPF: 001136812-83 Thiago Cicero Alves José - CREA: 2619083176

CARDIOEQUIPO ELETROMEDICINA COMERCIAL LTDA.
Rua Dona Veridiana, 111 - Higiendpolis - 01238-010 - Sdo Paulo - SP
www.cardioequipo.com.br - Telef.: (11) 2609-7848
CNPJ : 47.577.523/0001-69
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RELATORIO DE MANUTENCAO PREVENTIVA

NOME DO CLIENTE: SECONCI S.S.C-SAO PAULO l 0.8 Jg 6 é | Data: 16/04/2026

*ELETROCARDIOGRAFO MICROMED N/S: 0306093/
Teste do cabo de paciente [ 2{4 Anélise da base de dados k Configuragdo do ergo pc ¢) é
Teste da fonte do eletro 9V( ) 12V(3) USB ( )

Comentério: gi’s%mz; 7['() hC/‘Qnﬁ?’)(é' D f)adﬂ(%’

ESTEIRA ERGOMETRICA MOTORAC (> DC ( ) MARCA INBRAMED (y) NiS: 7135 UZ DL
*ANALISE DO CONJUNTO DE TRACAO

Alinhamento do motor & /< Ajuste de correia Gk fixagdo de polias ®, /<

Rolamentos @é Alinhamento de cilindros Ok

Comentario:

* ANALISE DO CONJUNTO DE ELEVACAO Ck
Tensdo 24V 0/<Ajuste e lubrifica¢@o das cremalheiras (Qé Alinhamento da coroa, pinhdo ¢ mancais Ruido das

cremalheiras Oé chaves micro switch é,_/é
Comentirio: LU /)/)/}L{ A gét; /0/(52§ (MMﬂ%/ﬁm -

* ANALISE DO CONJUNTO DE ESTICADOR

Ajuste e centraliza¢do da cinta _( ) é Condigoes da cinta ( 2{C Lubrificacdo 0 é

Comentario:

* TESTE ELETRICA E ELETRONICA
Display A/ /( teclado/l//( Velocidade(km/h) @/é Elevagio(%) d/C Foto sensores é/C Sistema de elevagio (¢ Z/C

Comentério:

TESTES PRATICOS AC (39 DC( )
Tensdo de campo A/ / (__(VDC) Tensio de rede 2 2( (VAC) Consumo sem Carga Velocidade em (8 km/h) 4, z (A)

Comentério: __LO71SU O 0% s /70(;//16/{9/. /%776//997&777/%’ 2 /1?740.

ACABAMENTO .
Tampa ()X Frisos_() K Caixa de comando /X Adesivos @~ Pegadores J /< Parafusos dos

pegadores 0/<

Comentirio:

Comentéario: gﬁéd%ﬂ/ﬂ/z"]ié }1/(/}76//}2775/}7Qé U2 /7&%,752}7 .

<
Técnico Resp.@ ﬁ ﬂ/é [&)é Assinatura
Nome do cliente: wVVM Sy%inatura
\ ;
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